Energieversorgung und Erndhrung einer wachsenden Menschheit

1.1 Zusammenstellung energetischer Grundlagen

¥: Ein Schiiler iBt eine Stick Brot und betreibt danach mit einem (Fahrrad—-} Dynamo
eine Glihlampe bzw.einen Tauchsieder, deren Leistung mit Hilfe eines Strom- und eines
Spannungsmessers ermittelt wird. Welche Energieformen treten dabei auf? Wie kann man
sie =ssen oder berechnen, welche Begriffe, Symbole, Einheiten treten dabei auf 7
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Naturgesetze: El ' ng: P,y = ’ | Um 1 Gramm Wasser

;benétigt man 4,18 J

Warmemenge: || kurz: Cppe.. = 4,18 J/9K

¥: Kleine Teilchen in einem Glaszylinder, die von einem beweglichen Styropordeckel
abgedeckt sind, wird iiber einen mit zunehmender Amplitude schwingenden Boden Energie
zugefihrt.

Modellvorstellung: "Wi » ne

Aufgabe 1: Der Dynamo eines Fahrrades liefert P = 4 W elektrische Leistung. Es wird
ein Tauchsieder angeschlessen, um 100 g Wasser von 20°C zum Kochen zu bringen.
a) Wie lange mub der Dynamo betrieben werden 7
b) Welche Temperatur hat das Wasser nach 2 Minuten ?
¢) Am Ausgang des Dynamos wird die Spannung U = 20 V gemessen.
Wie greB ist die Stromstidrke I ?

Aufgabe 2: FEin Schiiler nimmt an 1 Tag = 86400s durchschnittlich 9500kJ chemische
Energie mit der Nahrung auf. Diese wird auf verschiedenen Wegen schlieBlich zu etwa
90 % = 90/100 = 0,9 in innere Energie umgewandelt und als Wirme an die Umgebung
abgegeben.

a) Berechne die durchschnittl. Warmeleistung, die ein Schiiler abgibt.

b) Um wieviel Kelvin heizen 20 Schiiler in 10 Minuten die 210 m3 Luft eines
Klassenzimmers auf ? Die spezifische Warmekapazitat von Luft ist Crure= 1,0 kJ/kgK

und die Dichte von Luft p ;= 1,2 kg/m3. (Dichte = Masse/Volumen, P =m/V ).




