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Materialsatze in Kasten fur je etwa 3 Schuler:

1 Marmelade-, Nutella-, Babykost- oder kleines Gurkenglas (ca. 200 ml; moglichst gleiche Glaser),
durchbohrter Deckel mit durchbohrtem Stopfen (Chemie- oder Biologie - Sammlung) und ein Stlick
Pappe drin (,,Wand*), die auf einer Seite schwarz (angemalt) ist.

1 Alkoholthermometer (hinter der Pappe, nicht direkt anstrahlen) Achtung: Thermometer kdnnen
"stehenbleiben™ beim Abkiihlen. Ersatz bereitlegen.

1 12V/50W oder besonders effiziente 12V/35W ICR-Halogenlampe mit Reflektor in passender
Fassung mit ca.10cm langen Kabeln mit Bananenstecker (Elektro-Fachhandel), Stativtonnenful? als
Unterlage; 1 Stoppuhr; 1 Mantel, 1durchbohrter Deckel und 1 Boden aus mehreren Schichten
Wellpappe. Extra bereitstellen: Je ein 12 V-Trafo

Ewvt. fur den Lehrer eine groRe Stoppuhr

Material zur Demonstration auf3erhalb des Unterrichtsraumes bereitstellen:

10-20cm dicke Platten aus Styropor, Mineralwolle ,,Ki40“, evt.Kork und ein groBes Glas voll
Zellulosedammstoff (Isoflock) (zur Beurteilung von Dammmaterialien siehe Kapitel 4.7.3 im LEU-
Heft ,,Wege zur Niedrigenergieschule®).

Stundenverlauf:
* Arbeitsblatt,,Experimente mit Warme* austeilen und auf vorsichtigen Umgang mit Glas und Strom
hinweisen!

* "Forscher- und Forscherinnenteams™ mit je 3 Personen einteilen und 1.Experiment vorne mit
gegebenem Material aufbauen und erklaren (Achtung: Modellsonne wird sehr heilt und muss deshalb
8 cm vom Modellhaus entfernt auf einen Eisensockel (TonnenfulR) gelegt werden:

"Versuchsleiterin™ bedient Modellsonne und Stoppuhr, gibt rechtzeitig die Signale an die anderen.
"Messingenieur" achtet auf richtige Lage des Modellhauses zur Sonne, liest Temperaturen exakt ab.
"Datenfachfrau/mann" kontrolliert die Ablesung am Thermometer und schreibt sie in die Tabelle.

* Versuchsleiterin holt den 12V-Trafo und versorgt ihn am Ende mit sorgféltig aufgewickelten Kabel
(nicht geknickt! sonst reif3t innen irgendwann das Kabel)

* Messingenieur holt Experimentiersatz ab, ist am Ende verantwortlich fiir vollstdndig Riickgabe.

* Nach Kontrolle des Versuchsaufbaus gibt der Lehrer ein Signal. Alle Gruppen schalten gleichzeitig
die Sonne ein und starten die Stoppuhr. Durchfiihrung des 1. Experimentes.

* Frage: Was beobachtet ihr ? Eintrag im Arbeitsblatt bzw.auf Folienkopie davon etwa:
Die Sonne heizt das Zimmer umsonst und ohne Abgase auf

* Frage: Kennt ihr dhnliche Beispiele aus dem téglichen Leben ?
Gewaéchshaus; Fuweg im Freibad in der Sonne heil3, im Schatten kiihl; Fahrradsattel in der Sonne;
Auto in der Sonne; ...)

* Nach 6 Min.: Uberall die Sonne aus! Etwa 1/2 Minute warten, 2.Exp.erklaren, gemeinsam starten.

* Fragen: Was beobachtet ihr? Wie ist das zu erklaren?

Wichtig ist bewusst werden zu lassen, dass ,,Wéarme* etwas ist, das durch geschlossene Wénde in
kéltere Bereiche wandert. Beispiele dazu: Gielst man heillen Tee in eine Tasse, so wird mit der Zeit
die Tasse, die Auflageflache und die Luft drumherum warm, der Tee selber kiihlt ab. Das heil3e
Wasser in einem Heizkdrper kuhlt ab, die Zimmerluft wird erwarmt. ...

Aufschriebvorschlag: Das Zimmer kuhlt ab, die Sonnenwarme sickert durch die geschlossenen
Wande und Fenster hinaus !
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* Unsichtbares Hinauswandern der Warme mit roten Schlangenlinienpfeilen rundum visualisieren.

* Frage: Kostenlose Sonnenenergie geht so schnell wieder verloren,wie kann man Warme einsperren ?
Wie sperren Eisharen und Vogel im Winter ihre Korperwérme ein, damit sie nicht abkiihlen bzw.
frieren ? (\VOgel plustern ihre eingefetteten Federn auf, sodass sich ein Polster aus vielen kleinen
Luftkammern ergibt. Eisbdren machen es ebenso mit ihren Pelzhaaren).

Vermutung als Text zum Experiment 3 einfligen etwa:

legen dicke Mantel mit Luftkammern um das Haus,

* Sonne einschalten und Zimmer ein halbes Grad Uber die Starttemperatur von Experiment 2
aufheizen, dann Sonne abschalten und Zimmer mit Mantel, Deckel und Boden aus Wellpappe
"warmedadmmen". Stoppuhr starten und Temperatur beim Start und nach 10 Minuten messen.

* Dicken Mantel auf Arbeitsblatt einzeichnen.

* Fragen: Wo macht man Ahnliches? Was kann man an Fenstern machen, abends wenn die Sonne
untergegangen ist, auBen? Innen ? Evt. jetzt schon die verschiedenen Dammmaterialien (s.u.) zeigen.

* Frage nach 10 Minuten: Was beobachten wir?
Textvorschlag: Die Warme bleibt langer im Zimmer, sie sickert langsamer hinaus.

* Frage: Was konnte man tun, damit die Warme noch langsamer hinauswandert ?

Mitteilung: Forscher, z.B. im Fraunhofer-Institut fur Bauphysik in Stuttgart haben im Auftrag der
Bundesregierung u.a. gemessen, dass tatsachlich die Warme um so langsamer hinauswandert, je
dicker der Dammmantel.(Naheres z.B. im LEU-Heft: Energieversorgung-Schutz der Erdatmosphare)

* Vorbereitetes dickes verschiedenartiges Dammmaterial zeigen. Es sollte mindestens 10-20 cm dick
sein, damit die Schuler von vorn herein einen richtigen Eindruck der notwendigen Dicke erhalten.
Die in der Vergangenheit vielfach angewendeten Dammststoffstéarken von wenigen cm erreichen bei
weitem nicht die benétigten CO,-Einsparquoten. (Fir Niedrigenergiehduser empfohlene Dammstoff-
starken im Dach etwa 20 - 30 cm; an den Wénden 15 - 20 cm und im Keller 6 - 12 cm, Quelle:
Landesgewerbeamt u.v.a.).

* Mitteilung: Fruher hat man die Wirkung der unsichtbaren Heizungsabgase nicht gekannt und das
Heizol war sehr billig. In den letzten Jahren hat man begonnen, auf diese Art die Wéarme besonders
stark zu dammen. Z.B. haben an einigen Stuttgarter Schulen Schilerinnen und Schiler den Dachboden
mit etwa 20 cm dickem Ddmmmaterial belegt, das ihnen die Stadtverwaltung bezahlt hat (Quelle: Amt
fir Umweltschutz Stuttgart, Abteilung Energiewirtschaft).

* Textvorschlag: Mit dichten Rollladen, Vorhangen und vor allem dicken Dd&mmmaterialien
kdnnen Heizkosten und groRe Mengen klimadndernde Abgase aus dem Kamin eingespart werden.

* Frage: Wirkt ein Rollladen, der mit offenen Liicken herabgelassen ist auch warmeddmmend ? Nein,
leichte warme Luft entweicht stdndig durch die Liicken nach oben, schwere kalte Luft fallt stindig von
auBen in die Luftkammer und wird erwarmt.

Hausaufgabe:
Experimente und Ergebnisse den Eltern erkldren. Evt.:Freiwillige tragen Text und Ergebnisse auf
Plakat (Arbeitsblatt auf DIN A 1 vergroRert ein). Plakat z.B. hinten im Klassenzimmer aushéngen.



